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NDT 4.0

• Применение роботизации, контроль 
объектов сложной формы и 
неконтролепригодных ранее

• Самодиагностика, автоматическая 
адаптация к свойствам объекта 
контроля

• Мониторинг всего цикла производства и 
жизни объекта

• Интернет вещей

• Оценка механических свойств 
неразрушающими методами
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Роботизация и автоматизация
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Роботизация и автоматизация



• Проверка работоспособности по 
модулям

• Проверка линейности усилителя

• Проверка акустического контакта

• Проверка подключенных 
преобразователей и призм

• Соблюдение требований к 
порядку выполнения контроля  
(настройка, соблюдение 
траектории сканирования, 
наличия акустического контакта)

• Периодическая перекалибровка
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Самодиагностика оборудования и проверка 
качества данных



• Привязка места контроля к данными по 
GPS/GLONASS

• IIoT – индустриальный интернет вещей
• Датчики измерения толщины
• Управление с планшета/смартфона

• Передача прошивок, настроек и 
сменного задания на системы и 
дефектоскопы из центра

• Передача данных (сканов) в облако с 
возможностью расшифровки экспертом 
и принятия решения о дополнительном 
контроле

• Поддержка при проведении контроля 
при удаленном управлении рабочим 
столом
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Беспроводные технологии
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Адаптация к изменению объекта контроля



• Моделирование для расчета
кривой PoD

• Учет сложной геометрии 

• Учет анизотропии

• Оптимизация параметров 
схемы прозвучивания и 
преобразователей 
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Продвинутое моделирование



• Проверка подлинности 
документов (ЭЦП)

• Хранение документов в «облаке»

• Обеспечение целостности и 
верифицируемости
исполнительной документации 
(blockchain)
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Облачные решения, blockchain и цифровая подпись
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Машинное обучение – анализ данных

• The NDT expert may gradually transfer into a data scientist who 
understands the technical and business needs in a test or 
inspection case and has a good understanding of data 
management and machine learning techniques 

• Выявление и классификация типов 
дефектов для данных полученных 
ФР, ЦФА, TOFD

• Поиск дефектов на фоне 
конструктивных отражателей

• Хранение данных «в облаке»

• Основные затруднения: отсутствие 
стандарта по разметке данных и 
отсутствие открытых баз данных



• Опознание сварного 
шва по характерным 
индикациям на 
повышенном уровне 
чувствительности 
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Case study: цифровой отпечаток сварного шва
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Мониторинг жизненного цикла
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Взгляд в будущее : применение дополненной 
виртуальной реальности
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Взгляд в будущее : железо



Спасибо за внимание!


